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Reéseaux rectilinéaires
et radioconcentriques :
illustrations



Structures réticulaires antiques
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Toiles d'araignée orbiteles

Clichés : Pasquet, 2011



Reseaux radio-concentriques urbains
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Structures tres régulieres

Ville circulaire aux Etats-Unis
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Structures agricoles en canaux

Canaux d'irrigation (Maroc)
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Ville utopique de Thomas More (1516)




La cite du soleil de Campanella (1623)




L'urbanisme des cités jardins
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Theorie des lieux centraux
(Christaller, 1933, Losh, 1940)




Reseaux rectilineaires
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Etalement urbain et évolution
polyradio-concentrique
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Rectitude des reseaux :
etude geometrique comparative



Rectitude (spatiale) d'un réseau

Rectitude (sorte d'efficacité a se déplacer au plus court chemin)
= distance a vol d'oiseau / distance parcourue sur le réseau




Formes homotheétiques
pour deplacements centifuges

1
d+ h CcOSs (v 4 sin «

radiocentrique




Deplacement centrifuge
sur reseau radio-concentrique
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Relation entre rectitude
et angle de déeplacement

Exemple avec 8 rayons  Rectitude S
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Relation entre rectitude
et angle de deplacement

Rectitude S
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Relation entre rectitude
et angle de deplacement

Rectitude S
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Relation entre rectitude
et angle de deplacement

Rectitude S
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Relation entre rectitude
et angle de deplacement

Rectitude S
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Rectitude moyenne (et écart-type) d'un réseau
rectilineaire, en fonction de la densité des aréetes
et pour différentes quantités de spires
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Rectitude moyenne (et écart-type) d'un réseau
radioconcentrique, en fonction de son nombre de
rayons et pour differentes quantités de spires
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Rectitude des reseaux :
etude theéorique comparative
pour des déplacements
centre-périphérie



Reseaux radioconcentriques :
cas d'un nombre infini de rayons

o et O tendent vers 0, k tend vers o

lim Rp(a) = lim Ry(a) =1

k— oo 8—0




Reseaux radioconcentriques :
deux secteurs angulaires
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Comparaison de reseaux
avec un nombre fini de rayons : )
premier secteur angulaire

Rectitude

sin(Z) — cos(Z) >
angle de déplacement o
Ne dépend pas d' o !

Inégalite jamais respectée dans ce secteur angulaire :
les réseaux radioconcentriques ne peuvent jamais avoir
de rectitude meilleure que les réseaux rectilinéaires



Comparaison de reseaux
avec un nombre fini de rayons : @
second secteur angulaire

Rectitude

Rp(0 — o) > R(av)

, sin(s -05(6)’ : | 0s(0
.;rr/2—l—arct.z111 — —

cas impossible : o > 0




Comparaison de reseaux
avec un nombre fini de rayons

a>f(0) oA=HO) a<f(0)
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Reésume sur la propriété
de rectitude

« Démonstration des observations : le réseau
radioconcentrique est plus efficace a partir de 7
rayons pour les deplacements centre-peripherie

 Mais le réseau rectilineaire est meilleur quand
I'angle de déplacement est inférieur a la moitié
de l'angle séparant 2 rayons

 Usage pour des réseaux avec hub sans
engorgement (rare, voire inexistants ;) :
reseaux internet, réseaux électriques, réseaux
de redistribution de liquide ou d'énergie sans
resistance...



Limites et perspectives

Déplacements centre-périphérie seulement

Rectitude spatiale et non en cotut (temps,
bouchons...)

Déséquilibre d'accessibilite sur le réseau
radioconcentrique (favorise le centre)

Reste a voir si le réseau est économe en
“tuyaux” ?
Modification de propriétés dans contexte

différent (equilibre de Wardrop, paradoxe de
Braess...) ?



